Arithmetik in endlichen Korpern fur den Web-Gauss-
Calculator
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Ausgangslage: Das Ziel der Arbeit war, die Arithmetik
in endlichen Kdrpern zu implementieren. Verwendet
werden sollte diese dann in einer existierenden Web-
Anwendung zum Gauss-Algorithmus (Gauss-
Calculator). Die Implementation sollte dabei nicht nur
den endlichen Korper Fp unterstitzen, sondern auch
Erweiterungen davon, wie Polynomringe Fp[x] und die
Erweiterung um ein Minimalpolynom zu einem neuen
Korper. Diesen Koérper sollte man neu Uber die
Benutzeroberflaiche wahlen und konfigurieren
kénnen.

Vorgehen / Technologien: Um die Herausforderungen
der Implementierung zu identifizieren, wurde
zunachst eine detaillierte Analyse der
Problemdoméane durchgefihrt. Anschliessend wurde
die Implementierung iterativ entwickelt, wobei ein
Taschenrechner als erste Anwendung der Arithmetik
implementiert wurde. Die Funktionalitdt des Rechners
wurde schrittweise erweitert, um praktische
Anwendungsfalle zu ermdglichen. Die Wahl der
Reverse Polish Notation (RPN) fir den Rechner
ermoglicht eine effiziente Umsetzung der
mathematischen Operationen. Die urspriinglich
geplante Integration der entwickelten Lésung in den
Gauss-Calculator wurde dem Auftraggeber
Uberlassen.

Ergebnis: Es gelang eine geeignete Abstraktion zu
finden, mit der die Arithmetik und Zahlenformate der
verschiedenen Korper und Ringe einfach mit der
Benutzeroberflache verbunden werden konnte.
Implementiert wird diese flr die einzelnen
mathematischen Kérper und Ringe in ihren eigenen
Klassen. Das Resulat dieser Arbeit ermdéglicht es mit
langen Ausdriicken in verschiedenen Kérpern und
Ringen zu rechnen und illustriert den Zusammenhang
zwischen diesen Zahlenbereichen.
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Result
2 4/3 2 -4/9
Remainder

0000 4 40/9

Steps

Step 2: Apply the gauss algorithm to get quotient last row of:
/9

0,0,0,0 440/9, 2,4/3, 2,4

Step 3: Extract the quotient: 2xA3 + 4/ 3x~2 + 2x + -4/ 9

Step 3: Extract the remainder: 4x + 40/ 9

OST - Ostschweizer Fachhochschule | Studien- und Semesterarbeiten 2025 | Bachelor of Science OST | Informatik




