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Simulationsvalidierung und Optimierung von Wasserbrausen

Simulationsansicht

Vergleich verschiedener Disen

Ausgangslage: Wasserbrausen zeigen haufig ein unbefriedigendes Strahlbild,
was deren Nutzung negativ beeintrachtigt. Dabei mangelt es oft an
wissenschaftlichen Erklarungen fir das Verhalten von Wasserstrahlen.
Deshalb werden momentan teure Prototypen Dusen hergestellt, um
Optimierungen an den Disen zu machen.Einfacher und kostensparender ware
der Einsatz von Strdmungssimulation. Die Wasserbrausen kénnten dadurch
bereits in der Konstruktionsphase optimiert werden. Momentan ist der Einsatz
von numerischen Berechnungsmethoden fraglich, weil zu wenig Kenntnis tber
Simulationsgenauigkeit vorhanden ist.

Aufgabenstellung: Der erste Teil der Aufgabe ist nun herauszufinden, ob
numerische Stromungssimulationen fahig sind, solche Wasserstrahlen mit
ausreichender Genauigkeit zu simulieren. Somit soll untersucht werden,
inwiefern Strémungssimulationen in dieser Branche Sinn machen.Als zweiter
Teil muss die Disengeometrie analysiert werden, um Optimierungsvorschlage
zu machen. Das heisst, es soll eine Disenform prasentiert werden, die ein
bestmdgliches Strahlbild erzeugt ohne Strahlzusammenschluss. Es sollen
wohldefinierte Testdlsen konstruiert und hergestellt werden, die sich in
wesentlichen Formen unterscheiden. Auf ihnen basieren die anschliessenden
Simulationen sowie Messungen. Dadurch koénnen Vergleiche zwischen
Berechnungen und Wirklichkeit gemacht werden, um die
Simulationsgenauigkeit zu Uberpriifen. Durch die dadurch gewonnenen
Erkenntnisse werden zum Schluss Konstruktionsvorschlage gemacht was die
Dusengeometrie betrifft.

Ergebnis: Stationare Simulationen zeigen Ergebnisse mit ausreichender
Genauigkeit flir einen erfolgreichen Einsatz. Sie koénnen gut eingesetzt
werden, um Vorhersagen zu machen, ob ein gewinschtes Strahlbild zu
erwarten istMit den transienten Simulationen wurden detailliertere
Untersuchungen gemacht, wie zum Beispiel die Tropfenbildung. Die Resultate
machen gute Ansatze, stimmen jedoch nicht genau mit der Realitat
Uberein.Als bestmdgliche Disenform gilt eine konische Dise mit
scharfkantigem Austritt. Die Konizitdt wird so gestaltet, dass der
Dusendurchmesser entlang der Wasserrichtung kleiner wird. Diese Arbeit hat
grundsatzliche Erkenntnisse zum Vorschein gebracht. Darauf basierend
kénnen nun weitere Kriterien untersucht werden. Zum einen ware der Einfluss
vom Material interessant und auch die Verwirbelungen vor dem Dulsenaustritt
sollten naher untersucht werden.



