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Auslegung einer Power-to-Gas-Anlage

fur die Biogas-Aufbereitungsanlage Werdholzli

Die Biogas-Aufbereitungsanlage im Werdhélzli, rot
eingekreist ist der Austrittspunkt des CO,

Aufteilung der durchschnittlichen
Betriebskosten der PtG-Anlage

4%

Aufteilung der berechneten Betriebskosten

® Stromkosten
® Unterhaltskosten

= Abschreibung

Einleitung: Die Biogas Zurich AG betreibt eine Biogas-Aufbereitungsanlage, mit
der Rohbiogas zusammen mit Klargas aus dem Klarwerk Werdhoélzli aufbereitet
werden. Dabei wird CO, in hoher Konzentration an die Umgebungsluft
zurickgegeben (Gesamtkreislauf CO,-neutral). Dieser CO, Volumenstrom
konnte fir den Betrieb einer Power-to-Gas-Anlage (PtG-Anlage) genutzt
werden. Das Ziel der Arbeit war die Auslegung einer PtG-Anlage unter Einbezug
der aktuellen Betriebs- und Leistungsdaten der vorhandenen Biogas-
Aufbereitungsanlage, die Erstellung der dazugehdrigen Massen- und
Energiebilanz sowie eine Investitions- und Betriebskostenabschatzung.

Vorgehen: In einem ersten Schritt wurde anhand der Betriebsdaten der Biogas
Zirich AG der effektiv zur Verfigung stehende Volumenstrom an CO,
bestimmt. Ausgehend vom CO, Volumenstrom wurden anschliessend
3 Auslegegrossen fur eine PtG-Anlage berechnet. Die Investition- und
Betriebskosten wurden abgeschatzt und Optimierungsvorschlage
ausgearbeitet.

Fazit: Fir den wirtschaftlichen Betrieb der PtG-Anlage sind in erster Linie die
Stromkosten und der Ertrag aus dem produzierten Sauerstoff ausschlaggebend.
Bei den aktuellen Stromkosten ware eine Sauerstoffrickvergiitung von
0.90 CHF/kg fur die weitere Nutzung des produzierten Sauerstoffs nétig, um die
PtG-Anlage kostenneutral zu betreiben. Die Menge an produziertem Sauerstoff
betragt im Minimum 800 kg/h. Die Menge an Biogas, die ins Erdgasnetz
eingespeist wird, kann um rund 55 % gesteigert werden. Die Berechnungen,
welche in dieser Arbeit erstellt wurden, erlauben es der Biogas Zirich AG die
Auslegung der PtG-Anlage weiter zu verfeinern und Betriebsvarianten
durchzurechnen.
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Sankey-Diagramm der berechneten Energiebilanz
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