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Auslegung eines Windkanals fur vertikalachsige Windturbinen

Windkanal zur Stabilisierung der durch die Windmaschine erzeugten turbulenten Strémung

L et B Ausgangslage: Eine vom |ET entworfene vertikale Windturbine soll bei
. Difheer h'"":':?.‘.u..* i unterschiedlichen Windgeschwindigkeiten getestet werden. Auf Grund der
18! § ungleichmassig verteilten und turbulenten Strémung des eingekauften Ventilators

lriﬁ‘ . e (Leistung = 10 kW) muss die Strémung mit Hilfe eines Windkanals begradigt
?? H . * werden. Durch den Windkanal soll die Windturbine mit einer mdoglichst

gleichméassigen Geschwindigkeit angestromt werden. Auf Grund begrenzten
finanziellen Mitteln und fehlendem Lagerraum muss die Konstruktion kompakt
und kostenguinstig sein.
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Vorgehen/Ergebnis: Ein verwandtes Beispiel zur bendtigten Messeinrichtung
bietet die Savonius Turbine. Bei der Performance Studie der Savonius
Low-Speed Windkanal (Grinspan, Mahanta, & Saha, 2003, Windturbine wurde der Windkanal von Grinspan et al., 2003, verwendet. Nach
Eﬁﬂgg’ Development and calibration of a low speed wind dem Geblase fuhrt die Stromung in eine kurze Gerade, welche in einen Diffusor
muindet. Bevor die Strdmung wieder konzentriert wird (8:1), fuhrt die Strémung
durch einen Gleichrichter in Form von Honiggewebe. Die Windturbine wurde
dabei 205mm vom Windkanal entfernt positioniert, welcher einen
Auslassquerschnitt  von  375mm x 375mm  besitzt. Dabei wurden
Windgeschwindigkeiten zwischen 6 und 11 m/s erzeugt, um die Messung an der
Windturbine durchzufiihren (Saha, U., Thotla, S., & Maity, D. (2008). Optimum
design configuration of Savonius rotor through wind tunnel experiments. Indian
Institute of Technology Guwahati, Guwahati 781 039, India: Department of
Mechanical Engineering and Department of Civil Engineering). Mit diesen
Informationen wurden mehrere Einflussfaktoren definiert und im ANSYS simuliert.
Die aus der Simulation resultierenden Ergebnisse zeigen, dass der Gleichrichter
gl‘zsigm'i"éﬂféﬁr"gg;gggngﬁ;':?ﬁ' des Windkanals mit einen signifikant positiven Einfluss auf die Strémung ausiibt, jedoch einen
merkbaren Druckabfall generiert.Auch das erhéhen der Lange des Windkanals
fuhrt zu einer verbesserten Verteilung der Strémung. Auf Grund der knappen
Platzverhéltnisse zur Lagerung des Windkanals muss auf eine lange Version
FomamsenwYEEZIGDIGEWErden. Das Reduktipnsrohr oder der Diffusor zeigen einen geringen
positiven Einfluss auf dig Stromyng.
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Ubersicht Windkanal komplett

onstruktion moéglichst kompakt zu halten, wird der Windkanal
ighter in zwe| Bauteile aufgeteilt. Dabei besitzt eines der Teile
gktionsrohr, gamit die zwei Bauteile zur Lagerung ineinander
Halterung der Windmaschine positioniert werden kénnen. Fur
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chricht¢rs werden weitere Untersuchungen und Tests

Detail Windkanal Bauteil 1 Detail Windkanal Bauteil 2
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Schnitte des definitiven Konzepts des Windkanals



