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Ausgangslage: Das IWK der OST hat in den letzten
Jahren einen Schokoladen 3D-Drucker entwickelt.
Der Chocoformer funktioniert nach dem FEM (Food
Extrusion Modelling) Prinzip und kann zur Erstellung
von 2D-Schriften und 3D-Objekten genutzt werden. In
der aktuellen Losung muss die Schokolade extern
aufgeschmolzen, und in viskoser Form eingefillt
werden. Da der Fllstand nicht Gberwacht wird, ist
das Timing fur das Nachfullen schwierig
abzuschéatzen und kann bei grosseren Druckobjekten
auch zu Randzeiten erforderlich sein. Um das
Herstellen grosserer Bauteile oder das Drucken im
Dauerbetrieb zu ermdglichen, soll daher eine
automatisierte Nachfillstation entwickelt werden.
Aufgrund der Kristallbildung kann jedoch nicht einfach
feste Schokolade in den Druckkopf gegeben werden,
da dies ansonsten zu einer «Uberimpfung» fiihrt und
sich die Viskositat der geschmolzenen Schokolade
andert, was wiederum die Qualitat des Bauteils
beeintrachtigt.

Vorgehen: Die Nachfillstation wird in einem
strukturierten Vorgehen — Klaren, Konzipieren,
Entwerfen und Ausarbeiten erstellt. Um eine Losung
zu finden, welche die geforderten Kriterien erfillt,
werden mithilfe eines morphologischen Kastens
verschiedene Konzepte erstellt. Diese werden mittels
Funktionsmustern mit verschiedenen Schokoladen
getestet und validiert. Fur die Erstellung der
Funktionsmuster wurden diverse Additive
Fertigungsverfahren, wie FDM, SLS und SLA genutzt.
Anhand der Vorversuche wird ein geeignetes Konzept
gewahlt, welches zu einem fertigen Prototyp
ausgearbeitet wird.

Ergebnis: Durch Vorversuche wird bestatigt, dass ein
direktes Nachfiillen aufgrund einer deutlichen
Viskositatserhdhung tber einen langeren Zeitraum
ausgeschlossen werden kann, da das Bauteil
aufgrund einer ausgepragter Fettreifbildung optisch
und qualitativ beeintrachtigt wird. Der Losungsansatz
des IWK wird jedoch soweit optimiert, dass ein
Nachfiillen mit fester Schokolade grundsatzlich
mdglich ist. Mit dieser Voraussetzung kann eine
Nachfullstation entwickelt werden, welche direkt feste
Schokolade dosiert.

Da das Grossenverhaltnis zwischen
Druckkopféffnung und Schokoladenpellet sehr gering
ist, wird das Nachfiillen zur Vermeidung von
Briickenbildung durch eine Einzelférderung realisiert.
Dadurch kann auf eine vorgangige Zerkleinerung
verzichtet werden, was den Prozess sowie die
Handhabung vereinfacht. Durch den Einsatz einer
rotierenden Scheibe mit seitlichen Offnungen lasst
sich mit einem Antrieb eine Separierung von
einzelnen Pellets aus losem Schittgut erreichen. Die
separierten Pellets werden anschliessend durch
Rohre in eine angepasste Druckkopfoffnung gefuihrt.
Fir eine genaue Dosierung wird ein kapazitiver
Sensor eingesetzt, welcher aus hygienischen

Aspekten die Pellets kontaktlos durch das Rohr
detektieren kann. Durch das Zahlen der Pellets
lassen sich beliebige Mengen mit hoher
Dosiergenauigkeit bereitstellen. Die Konstruktion
erlaubt, dass der komplette Behalter einfach entfernt
und demontiert werden kann, was hinsichtlich
Reinigung und Handhabung vorteilhaft ist.
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Viskositatsanderung fliissiger Milchschokolade bei Zugabe
fester Pellets im Verhaltnis 1:4
Eigene Darstellung
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