Saisonale Energiespeicherung

Effizienz, Wirtschaftlichkeit und Hlrden bei der saisonalen
Energiespeicherung mit Wasserstoff oder Methanol
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Ausgangslage: Der Ausstieg aus der Atomenergie
und das Ersetzen von fossilen Energietrager fuhren
zu einer tiefgreifenden Veranderung der Schweizer
Energiewirtschaft. Dabei sollen die
umweltschadlichen Energiequellen durch
erneuerbaren Energien ersetzt werden, welche
aufgrund der hohen Abhangigkeit von
Umwelteinflissen auch neue Herausforderungen mit
sich bringen. Zentral ist der Einsatz von geeigneten
Speichertechnologien, welche einerseits die
kurzzeitigen Schwankungen nivellieren und
andererseits dem saisonalen Effekt eines
Uberschusses im Sommer und eines Strommangels
im Winter entgegenwirken. Dabei gewinnt
insbesondere die saisonalen Stromversorgung
deutlich an Relevanz. Der bisherige Ansatz eines
Stromhandels mit dem Ausland wird aufgrund
politischer Unruhen (EU-Rahmenabkommen,
Ukrainekrise) zunehmend unsicherer.

Vorgehen: Die Modellierung einer zentralen
saisonalen Energiespeicherung basiert auf dem
Zukunftsszenario von Boris Meier, IET. Sie umfasst
einen Anstieg der PV-Nennleistung auf 100 GW
sowie eine Winterstromlticke von 9 TWh. Das
Szenario zeigt die nutzbaren Stromiberschiisse
sowie die abzudeckenden Stromliicken auf und
ermoglicht die Implementierung einer Energie-
speicherung mit flissigem Wasserstoff, respektive
erneuerbarem Methanol. Dabei wird die Winterstrom-
licke in neun Speichereinheiten a 1 TWh unterteilt.
Somit wird die Einordnung der Gréssen und eine
zeitnahe Umsetzung erleichtert.

Fazit: Die Ahnlichkeit der beiden Ansétze
widerspiegelt die Uneinigkeit unter Experten. Leichte
Vorteile liegen bei flissigem Wasserstoff, da ein

intelligenter Umgang mit den Abdampfverlusten eine
Effizienzsteigerung ermdglicht. Zusammen mit der
héheren Umweltfreundlichkeit lassen sich so die
hohen Kosten besser rechtfertigen. Damit die
Methanolwirtschaft bezlglich Effizienz mithalten
kann, braucht es fiir die COo Gewinnung Warme-
quellen. Somit muss das CO5 dezentral gewonnen
werden und erschwert durch die Abhangigkeit von

Warmequellen die Skalierbarkeit dieses Ansatzes.
Erkenntnisse zur Wasserstoffwirtschaft.

Eigene Darstellung

LG RN R S S 28 % (Strom zu Strom)

Wirtschaftlichkeit Investitionen: 7.7 Mia. CHF
Unterhalt hoher als bei Methanol

Hauptproblematik Kryotechnik: Umgang mit Ab-

dampfverlusten, hohe Anforde-
rung an Kontinuitat bei der Ver-
flussigung (Zwischenspeicher).

Umwelteinfluss Platzbedarf: 0.5 km2
Risiko: Extrem leicht entzindbar
Skalierbarkeit Eingeschrankt durch die Wirt-
(1 TWhe zu 9 TWh.) schaftlichkeit bei hohem Bedarf
an Zwischenspeicher

Erkenntnisse zur Methanolwirtschaft.
Eigene Darstellung

Methanolwirtschaft (1 TWh,,, CO, Produktion dezentral)
28 % (Strom zu Strom)

Wirtschaftlichkeit Investitionen: 8.8 Mia. CHF

Hauptproblematik COz-Kreislauf: Kostenschwer-
punkt und entscheidend fir die Ef-
fizienz der Energiespeicherung.
Platzbedarf: 2.0 km?

Risiko: Entziindbar, toxisch, Kon-
tamination von Wasser, CO: als
Treibhausgas

Skalierbarkeit Eingeschrankt durch den Warme-
(1 TWh, zu 9 TWh,, bedarf fur die CO2 Produktion

Jahreszyklus der Wasserstoffwirtschaft und die daraus folgenden Erkenntnisse.

Eigene Darstellung

Modellierung der Wasserstoffwirtschaft
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Genutzter Stromiberschuss

1 Erkenntnisse:

07 - Einspeisung in zwei Intervallen
mit unterschiedlichen Massen-

0.4 stromen:

01 = Marz bis Juni: 120 tpd
o Juni bis Oktober: 450 tpd
025 - Zwischenspeicher nétig
05 5 - Umgang mit Abdampfverlusten
k7 zentral
8 & - Elektrolyse Nennleistung:
11 1.06 GW
- Brennstoffzellen Nennleistung:
-14 0.48 GW
47 Analog fiir Methanolwirtschaft mit

leicht abweichenden Werten

— Abgedeckter Strommangel
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